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/1 .Motivacién N
< Adaptar la metodologia de regionalizacién de la Fundacién para la Investigacion del Clima (FIC) a la
region de Nicaragua. Seleccion de predictores adecuados a la region de estudio.
< Verificacion y validacion de la metodologia en Nicaragua.

\~:~ Primer estudio de este tipo en Nicaragua. y.

3. Metodologia
La metodologia de regionalizacion desarrollada por la FIC es una técnica de regionalizacién
/ basada en técnicas estadisticas que intenta establecer relaciones empiricas entre campos de \
[ variables de baja resolucion procedentes del MCG (predictores) y las variables de alta resolucion
| (predictores) en superficie (temperatura y precipitacion). La metodologia FIC consiste en un
método de andlogos en dos pasos.

= Fundacion paral Investigacion del Clima. Todos s derechasresenvadas.

= Primer Paso: para un dia problema “X" se seleccionan de un conjunto de datos del reanélisis
aquellos “n-dias” cuyas configuraciones atmosféricas mas se parezcan a las del dia problema.
= Segundo Paso: consiste en establecer relaciones entre predictores y predictandos. En este proceso
se trabaja de distinta manera en funcion de la variable que se quiere simular.
« Para temperatura se establece una regresion lineal mutltiple entre predictores y predictandos
potenciales, es decir, aquellos campos que puedan influenciar a la temperatura, para los “n-dias”
seleccionados en el paso 1. La regresion obtenida se aplica al dia problema “X” para obtener el
valor del predictando.

« Para precipitacion se hace una media ponderada con los valores de los predictandos asociados /
a las configuraciones atmosféricas de los “n-dias” seleccionados en el pasol.

El proceso de verificacion se utiliza para estudiar la capacidad de la metodologia a la hora de
simular el clima a escala local. Este proceso consiste en comparar los resultados obtenidos al \
regionalizar los datos procedentes del reandlisis NCEP con las observaciones propias de las
estaciones nicaragiienses.

Resultados de los
procesos de verificacion
para temperatura méxima

¥ precipitacion.

Evolucion mensual de la Temperatura Méxima diaria Evolucion mensual de la precipitacion media diaria

—— Observado
Predicho NCEP

Los resultados obtenidos son bastante buenos tanto para temperatura como para precipitaciéon. En
ambos casos se recoge la variabilidad de la variable de manera mas que satisfactoria. En el caso
de la precipitacion se observa como la metodologia es capaz de recoger la diferencia entre la
estacion seca y lluviosa caracteristicas del clima tropical. Ademas, los resultados muestran cémo el
método simula la Canicula (periodo del 15 de Julio al 15 de Agosto, aproximadamente) y que

| generalmente se asocia a un periodo de sequia. En temperatura maxima se puede ver como el

\

\iélximo alcanzado durante el mes de abril es bien recogido por la metodologia.

//
7. Distribucién geogréfica de los errores de verificacion
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Si se analizan el bias o sesgo (diferencia entre valor observado y valor predicho) del reanalisis NCEP
frente a las observaciones y el Error Absoluto Medio (MAE) de la temperatura - tanto maxima como
minima - y de la precipitacién se observa cémo el error en la simulacién no presenta un patrén
geografico claro, aunque existen algunas estaciones donde la simulacién es claramente peor que en
otras.

tempeatura Se observa un pequefia tendencia en
temperatura entre el sesgo y la altura a la
que se encuentra ubicada la estacion
meteorolégica aunque el bajo nimero de

estaciones disponibles para el estudio no

s )

permite establecer una conclusion clara

de este efecto, mientras que para
precipitacién no se observa que haya /
ninguna relacién entre ambos parametros /

Variacion del bias para temperatura (izquierda) y del bias /observacion para
precipitacion frente  la altura.

/

/Datos Zona de estudio \

= El estudio se ha realizado sobe Nicaragua {lat (0-30° N) y lon (110-70° O)}. Para ello se han utilizado
datos procedentes de 17 y 197 estaciones meteorolégicas dentro del territorio nicaragliense para
temperatura y precipitacion, respectivamente. Dichas estaciones pasan por un control previo que
garantice la validez de los datos y la extensién minima (2000 dias con dato diario) requerida para la
realizacion de una regionalizacion correcta. Nota: no se muestran los resultados de la temperatura
minima diaria en ciertos apartados dada su similitud con los de la temperatura maxima.
_, *Elbanco de datos de reandlisis utilizado es el del Centro
I i nacional de Prediccion Norteamericano (NCEP). Resolucion
/| espacial 2,5°%2,5°; resolucién temporal: seis-horaria; periodo:
1951-2008 (http://www.esrl.noaa.gov/).

= ElModelo de Circulaciéon General (MCG) utilizado es el
ECHAMS del Instituto Max-Plank de Hamburgo. Resolucion

Estaciones de precipitacion y temperatura sobre ol eritorio €Sppacial: 1,8°x1,8°; resolucion temporal: diaria. Periodo control:
\\ nicaragoense. 20C3M (http://www.mpimet.mpg.de/).
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4. Selecci6n de predictores
El éxito de una metodologia de regionalizaciéon no reside Gnicamente en lo buena que es dicha \
metodologia simulando el clima local sino que ademas una buena eleccién de los predictores supone un\
valor afiadido a la misma. Por ese motivo se debe trabajar siempre con los predictores que mejor se
adecuen a la regiéon de estudio y a la variable a simular.

Evolucién mensual d a recipiacien e diria
En estudios similares sobre la Peninsula Ibérica se ha

constatado que los mejores predictores son los campos de
geopotencial en los niveles de 500, 850 y 1000 hPa. Estos

campos no tienen porque ser los mejores para Nicaragua. En | | .,
este estudio se ha demostrado que para Nicaragua los o
campos que mejores resultados muestran son los de viento

zonal y meridional en los niveles de 1000, 700 y 200 hPa.

Atendiendo a la idea anterior, la metodologia FIC utiliza los
campos de viento en el paso 1 donde se seleccionan los dias
analogos. En el segundo paso de la metodologia para
temperatura no sélo se han utilizado como predictores
potenciales los espesores entre los niveles de Z500-Z21000 y
Z500-Z850 (como se venia haciendo para la Peninsula
Ibérica) sino que ademas se introduce como predictor oo
potencial la humedad relativa en 850 hPa.

Evolucion mensual de la Temperatura Mima diaria

La metodologia FIC es muy buena en temperatura y algo
menos en precipitacion, pero para Nicaragua se observa una
notable mejoria en precipitacion al utilizar como predictores

| los campos de viento. Esta mejora también se observa en

\ temperatura pero de forma menos acusada.

Comparativa entre los datos de observaciones y los

resultados obtenidos al realizar regionalizacion utiizando /.

como predictores Geop (2500, 21000, 2850) y uiizando el /
Viento (U,V500;UV,200; U,V700)

6. Validacion

El proceso de validacion (en el cual se comparan los resultados de realizar la regionalizacién tanto al
reandlisis NCEP como al modelo ECHAMS5 para el escenario de control 20C3M) permite cuantificar
cémo de bueno es el modelo, en este caso ECHAMS5. Tanto el modelo como el reanalisis deben
trabajar a la misma resolucion temporal y espacial y abarcar el mismo periodo.

Resultados de los
procesos de validacion
para temperatura maxima
¥ precipiacion

Exolucion media mensual de la temperatura méima diaria Evolucion mensual de la precipitacion media diaria

2900 = Predicho NCEP
Predicho 20C3M

Los resultados son bastante robustos en temperatura aunque el modelo tiende a sobreestimar los
valores respecto a los simulados por el reandlisis. En precipitacion, los resultados no son tan buenos
como en temperatura, parece que el modelo es capaz de simular bastante bien la estacién seca pero
tiene problemas a la hora de simular la estacion lluviosa. Subestima los valores de precipitacion al
comienzo de dicha estacion y los sobreestima al final. Como consecuencia, las simulaciones
realizadas con el modelo no reflejan adecuadamente la curva mensual de evolucién de la

precipitacion. y

/8. Conclusiones

[ La adaptacion de la metodologia para cada zona de estudio mediante la eleccion de los predictores |
mas adecuados es un punto clave para la obtencién de los mejores resultados. La utilizacion de los
campos de viento en vez de los de geopotencial permite captar no sélo las situaciones sindpticas que
afectan a Nicaragua sino también los fenémenos que dan lugar a la conveccién forzada.

«+Los resultados obtenidos, tanto de verificacion como de validacion, para Nicaragua son bastante
robustos. Estos resultados son mejores para temperatura que para precipitacion por lo que los obtenidos
para esta Ultima variable han de ser tratados con mayor cautela.

«Los errores asociados al proceso de verificacién no dependen de la distribucién geogréfica ni para la
temperatura ni para la precipitacién. Se aprecia una posible relacién en la temperatura entre el error y la
altura a la que se encuentra la estacién meteorologia pero debido al bajo nimero de observatorios
disponibles para el estudio no es posible establecer una conclusién clara.

| #La calidad de los resultados de verificacién obtenidos con la metodologia de la FIC en la regién de |
\ estudio permite afirmar que puede ser utilizada tanto en regiones tropicales como en latitudes medias. /

g
Trabajos futuros
En el futuro se espera poder generar escenarios de clima futuro para el siglo XXI en Nicaragua a partir de|

varios Modelos Generales de Circulacion y para distintos escenarios futuros. )
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